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VI]IK 657 Michal Hora

OD KAMINKU KE STANDARDU IBM PC!

Prispévek se zameéruje na historicky vyvoj pocitacich pomiicek od davného staroveku
az po osobni pocitace standardu IBM PC. Popisuje prvni pocitaci pomiicky, prvni
mechanickée pocitaci stroje az po ukladani dat. Je v néem zachycen téz bourlivy vyvoj
pocitacich strojit ve druhé poloviné dvacdtého stoleti.

Uvod. Je otazkou, jak dlouha & kratka historie po¢itatt je a co miZeme
povazovat za prvopocatek této cesty. Co lze povazovat za pocatek vyvoje pocitacu a
jak dlouho trval? Podle vseobecného povédomi muizeme konstatovat, ze geneze
pocitach probehla velice rychle. V prib&hu nékolika desetileti doslo k velmi rychlému
vyvoji a ohromnému technickému pokroku, k rozsifeni funkci. Z velkych rozloZzitych
piistroji, zabezpecujicich pomérn€ maly rozsah ¢innosti, se staly malé stolni, mnohdy
vyuziti; ty se staly nedilnou soucésti nasich zivoti.

Obrovsky rozvoj pocitacti ve druhé poloviné 20. stoleti byl podminén nejen
rozvojem nejriznéjSich vyrobnich technologii, ale také pokrokem v teoretickych
disciplinéch, které poskytly pottebny aparat pro jejich navrhovani, vyvoj, ladéni a dalsi
souvisejici ¢innosti.

AvSak tomuto historicky pomérné kratkému vyvoji predchézela velice dlouha
etapa geneze. Kromé vSeobecného vlivu hospodaiského rozkvétu, obchodu a dalSich
ekonomickosocialnich faktord byly dulezitymi historickymi milniky jednak vlivy
technické — cesta od vyvoje jednoduchého kalkulatoru ptipominajiciho détskou hracku
po sofistikovany systém — jednak vlivy matematicko-filozofické — cesty definovani,
poznévani a stanoveni algoritmd.

Kalkulatory. Historie vzniku praptedkii pocitacu se da pfenesen¢ datovat jiz do
dob, kdy vznikal a rozvijel se obchod. Tento rozvoj, vyvolavajici nartstajici a
komplikovangj$i obchodni vztahy, pfinasel i rostouci potieby vypoctl, zaznamt a
podrobné evidence téchto obchod.

Prvni takovy eviden¢ni systém je zaznamenan jako tzv. “Abakus”, coz byla jedna
z prvnich, na tehdej$i dobu “sofistikované€jSich” pocitacich a eviden¢nich pomucek,
pracujicich s fimskymi Cislicemi

Jednalo se u kuli¢kové pocitadlo ve formé desticky, na které byly drazky &1 tycky
s jednotlivymi fimskymi ¢islicemi. Hodnoty se vypocitavaly prostiednictvim
pocitacich kulicek, které se posunovaly do pftislusnych drazek V pfiipad¢ potieby
evidence vysSich fadi byla tabulka rozsifena pro nasobky hodnot.

! Tento piispévek byl zpracovan jako jeden z vystupli vyzkumného zdméru "Rozvoj finanéni a ugetni
teorie a jeji aplikace v praxi z interdisciplindrniho hlediska" registracni ¢islo MSM, RP 6138439903.
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Forma a vzhled tabulky odpovidal jednotlivym kulturam — jejich potiebam,

zvyklostem a vyvoji. Byly pouzivany ve starovékém Egypté, starofimské fisi, starém
Recku i dalsich oblastech. Pro jejich vyrobu byly pouZity nejriizngj$i materialy — hlina,
kamen, bronz, dfevo, kaminky, koralky, které¢ se vkladaly do podélnych ryh. Dodnes
pouzivany pojem kalkulacka je odvozen z ptivodniho slova calculli a pochazi z této doby.

Mechanické kalkulatory. V dalsi etapé vyvoje se zacaly pouzivat mechanicke
kalkulatory. Kli¢ovou roli sehral v tomto vyvoji John Napier, anglicky matematik a
fyzik. Roku 1614 predstavil svétu novou matematickou metodu, diky niz §lo pfevést
nasobeni a déleni na sCitani a od¢itani. To vyrazné urychlilo provadéni téchto operaci.
Na zakladé¢ této metody bylo nasledné vytvoieno logaritmické pravitko.

Jednim z prvnich tvlrct prvniho mechanického kalkulatoru byl v roce 1623
Némec Wilhelm Schickard. Jednalo se o prototyp jednoucelového pfistroje k
provadéni jednoduchych Ciselnych vypoctl. Pracoval na principu ozubenych kolecek
uréenych pro hodiny a slouzil ke s¢itani a odcitani Sesticifernych &isel. Pristroj byl
schopny nésobit a délit, pfiCemz tyto dvé operace pievadél pomoci logaritmi na
s¢itani a odcitani.

Dal$im vyznamnym milnikem byl vyndlez francouzského matematika, fyzika,
teologa a filozofa Blaise Pascala, ktery v roce 1641 navrhnul a nasledné vyrobil
pocitaci stroj pro svého otce. Ten pracoval jako spravce kralovskych dani a vynélez
mu mél ulehéit pocitdni pifi jeho naroCné praci. Jednalo se o kovovy strojek o
rozmérech 51x10x7,5 cm, ktery pracoval na principu velmi pfesnych mechanickych
pfevodii. S pomoci osmi ¢iselnikli a specialni jehly bylo mozné provadét zakladni
aritmetické ukony, s¢itani a od¢itani. V roce 1649 ziskal Pascal privilegium na vyrobu
tohoto strojku a bylo vyrobeno pfiblizné 50 exponati.

Sir Samuel Morland, byvaly sekretat Olivera Cromwella a pozd&jsi vrchni
mechanik na dvofe anglického krale Karla II., sestrojil prvni pocitaci stroj, ktery
dokazal pfimo nésobit a délit. Mechanickd konstrukce vSak byla mnohem méné
spolehliva nez u Pascalova pocitaciho stroje.

Dalsim pritkkopnikem v pokroku mechanickych kalkulatorii byl némecky filosof,
historik, pravnik, védec, diplomat a matematik Gottfried Wilhelm Leibniz. Do historie
se kromé¢ jiného zapsal jako objevitel diferencidlniho poctu a vyslovenim
(vyhlaSenim?) programu moderni logiky. V roce 1673 spatfil svétlo svéta jeho
krokovy kalkulator. Jednalo se o zdokonalenou a propracovanou verzi pocitaciho
stroje, ktera jiz umoziiovala nejen sCitdni a od¢itani, ale 1 nasobeni, déleni a vypocet
druhé mocniny. Pracovala na principu stupnovitého ozubeného valce, ktery nahradil
pivodni ozubené kolo a byl znamy téz jako tzv. Leibnitzovo kolo. Na valci byly
pfipevnény kovové koli¢ky, pficemz jednotlivé valce bylo mozné ménit podle typu
pocetni ulohy. Vysledkem byl pocitaci stroj, ktery dokazal pracovat s 5 az 12mistnymi
Cisly, a ktery tak spliioval tehdej$i poZadavky matematikili. Tento systém byl vyuZzivan
az do 19. stoleti.
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Na principu Leibnizova pfistroje byl zalozen dal$i vyndlez, se kterym pfisel
18. listopadu 1820 Charles Xavier Thomas de Colmar. Byl nazvan Arithometer a byl
zalozen na tzv. krokovacim bubinku. Valecky s deviti zuby riizné délky v tomto stroji
pohanéla mald posuvna kolecka, jejichz pohyb se pfendsel na citaCe. Tento system
umoznoval vSechny 4 zakladni aritmetické funkce a diky tomu se stal prvni sériové
vyrabénou kalkulackou. Nekteré zdroje uvadi, Ze byl prodavan az do roku 1930, ¢imz se
stal snad historicky nejdéle prodavanou kalkulackou. V souhrnu bylo prodano pres jeden
a pul tisice kusti, coz na dobu, ve které se prodeje uskutecnily, tvotilo nemaly podil.

Princip ptfesnych mechanickych pfevodii dominoval v mechanickych pocitacich
strojich po nékolik stoleti az do nastupu novodobych technologii, které umoznily
budovat pocitace na bazi elektronickych prvki.

Technologie dérnych Stitkii. Pocatek 19. stoleti byl dilezitym milnikem v
historii a vyvoji pocitacl. K velkému zlomu dosSlo objevenim technologie dérnych
Stitkdi. Tato technologie byla poprvé pouzita pro tkalcovsky stav, kde bylo mozné
zménit vysledny vzorek latky vyménou dérného Stitku.

Dérny S§titek je médium urcené pro zdznam dat pro dalSi zpracovani stroji,
automaty nebo pocitaci. Informace je zaznamendna dirkou (resp. kombinaci direk) na
urcité konkrétni pozici. Mista pro jednotlivé dirky jsou uspotaddna do matice.

Propracovani  této  technologie pozdé€ji umoznilo navrhnout prvni
programovatelné stroje. Tuto mySlenku rozvinul Charles Babbage, britsky matematik,
filozof a informatik, ktery byva povazovén za oficidlniho vynalezce pocitace a ktery v
19. stoleti ptiSel s prvnim napadem jak sestrojit programovatelny pocitac. Byl to navrh
stroje, ktery dostal nazev “Diference Engine” a s jehoz funkci by bylo mozno
vypocitavat hodnoty polynomidlnich funkci. Na zaklad¢ svych dalSich studii pak
navrhnul plné programovatelny “Analytical Engine”. Tento pfistroj mél byt pohanén
parnim strojem a m¢l byt fizen systémem dérnych Stitkli, mél pracovat s
padesatimistnymi Cisly, mél byt schopen ménit dal§i prub&éh vypoctu v zavislosti na
jeho dosavadnim pribéhu (mél tedy mit podminéné skoky), a pocital dokonce i s
moznosti volani podprogrami. Posledni verze projektu pfedpokladala, Ze Analytical
Engine bude mit pamét’ pro 50 40-mistnych slov (isel) a dva stfddace a celkem tii
snimace dérnych S$titkl pro program a data. S¢itani dvou ¢isel mél stroj zvladnout za 3
sekundy, nasobeni ¢i déleni mu mélo trvat 2 az 4 minuty. BohuZel v dob& vynalezu
nedoslo k sestrojeni téchto stroju.

Ptestoze Babbage svij Analytical Engine nikdy nedokoncil, spolu se svymi
spolupracovniky zformuloval zakladni principy programového fizeni pocitact, které
jsou dodnes platné.

Princip dérnych stitkd byl pouzit v roce 1890 v USA pii scitani lidu.
Byla vypséana vetejna soutéz na konstrukci pocitaciho stroje, ktery by zabezpecil tento
proces. Vitézem této soutéZe se stal Herman Hollerith, tvlirce elektromagnetického
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ttidiciho a pocitaciho stroje pro vyhodnocovani dérnych stitkd. Pouziti tohoto stroje

umoznilo zna¢né zrychleni a zptesnéni celého procesu. Pouzivané dérné Stitky nebyly
pouzity jen pro program, ale i jako nosi¢ dat.

Herman Hollerith je zakladatel firmy Tabulating Machine Company, ktera se
pozdé&ji stala zdkladem pocitacové formy IBM.

Prekvapivé posledni slavné vyuziti dérnych Stitkti spada az do roku 2000, kdy
bylo vyuzito pii volbé prezidenta USA, v niZ mezi sebou soutéZili George W. Bush a
Al. Gore. Nasledné¢ vsak vznikly spory ohledné vysledki kvuli nepfesnému
vyznacovani dér na Stitcich.

Ve 20. stoleti doslo nasledkem obrovského technického rozvoje, vyvoje novych
technologii, odvétvi, vyroby a produktii i k obrovskému pokroku v oblasti pocitaci.
Pro tento pokrok bylo dulezité najit a definovat model matematicko-logickych prvki.
Na tomto poli byl dilezitym milnikem model anglického logika Georgie S. Boola.
Boole definoval model matematické logiky, ve kterém pomoci zakladnich definic
“and, or, not” stanovoval i slozit¢jsi tlohy. Jeho matematickda logika byla
pojmenovana Booleova algebra a stala se zdkladnim ndstrojem pro modelovéani
kombinaénich obvodl ¢islicovych pocitacli. Jako prvni vyuzil Booleovu algebru
S. Jevos pii sestaveni mechanického stroje. Tento stroj pracoval pii feSeni logickych
operaci na principu Booleovy Ctyiprvkové algebry.

Pocatek 20. stoleti byl pro dalsi vyvoj pocitacli zlomovy: namisto Ctyfprvkoveé
Booleovy sestavy zacala byt pouZivana dvouprvkova sestava. Neméné dalezitym dilkem
této ““stavebnice” byl technologicky pokrok. Roku 1904 sestrojil Anglican J.A. Fleming
prvni diodu a roku 1906 American Lee de Forest prvni triodu. Nasledné byl v roce 1919
zkonstruovan tzv. klopny obvod. Ten opét prinesl velky krok kupiedu, nebot’ umoznoval
dva mozné stavy piedstavujici dvé konkrétni hodnoty — at’ uz se jednalo o logické
hodnoty ano/ne nebo cislice 0/1. To byl pocatek dnesnich dvojkovych pocitact.

Turingliv stroj je teoreticky model pocitate vytvofeny v roce 1936 britskym
matematikem a logikem Alanem Mathisonem Turingem. Ten jako prvni formalizoval
pojem algoritmus, tj., vytvofil navod, jak vyfeSit dany typ pocitacové ulohy.
Turing tak popsal model pocitace sestavajiciho z procesové jednotky s ptfislusSnym
vypocetnim modelem a podrobné popsal vyuziti jeho potencialu.

Az do 40. let 20tého stoleti byly zaloZeny tyto stroje na principu desitkové
soustavy, zatimco u dnesnich systému se pracuje na bazi dvojkové soustavy.

Algoritmy. Vyvstava otazka, jak vlastné donutit pocita¢ nebo jakykoli piistroj
tohoto typu provést dany pozadovany ukon. Jakych néstroji k tomu pouzit? Odpoved
je pomérné¢ jednoduchd a jmenuje se algoritmus. Algoritmus je dnes ustiednim
pojmem védy, nazyvané informatika. Algoritmy pronikaji a jsou zakofenény téméf ve
vSech oblastech lidské Cinnosti. Piestoze se zdd, ze se jedna o slovo popisujici cosi
nerealného, jednd se o postupy pouzivané v nasich béznych ¢innostech, pii vyrobnich
postupech, vatfeni a dalSich aktivitach.
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Postupy k feSeni konkrétnich uloh prosly rovnéz svym vlastnim vyvojem. Pojem
slova algoritmus vznikl ze zkomoleniny latinské Casti jména ucence abti Abdallaha
Muhammada ibn Musa, al-Chwéarizmi (nebo al-Chorezmi), al-Madzasi, coZz byl
arabsky ucenec, ktery se pocatkem devatého stoleti zabyval predpisy pro zakladni
operace s piirozenymi Cisly.

Filozofick4 definice pojmu algoritmus stanovi: Algoritmem rozumime ptesny piedpis,
podle kterého mame vykonat v ur¢itém potradi konecny pocet operaci, které vedou k
reSeni kazdé ulohy ¢i kazdého problému daného typu (chybi odkaz na literarni zdroj).

Vsechny algoritmy Ize (alespon teoreticky) realizovat na pocitaci, a nic jiného nez
algoritmy neni moZné na pocitaci realizovat. To zase vysvétluje, pro¢ se informatika jako
véda o algoritmech rozvinula aZ v éfe pocitaci a pro¢ pocitace jsou v této éfe dillezitym
nastrojem. Celé nepieberné bohatstvi algoritmi, které bylo béhem lidské historie
vytvoreno a po tisicileti predavano od rodicti k détem, od ucitele k Zakim, od mistra k
ucednikiim, od star$iho referenta k mladSimu referentovi atd., je nyni mozno “preparovat”
a realizovat na pocitacich, tj. naprogramovat. Spolu s nimi Ize realizovat nové nalézané
algoritmy, které by v piedpocitatové éfe nemely praktické uplatnéni.

Pocitace, jak je zname dnes. PocitaCe — alespon ve vzdalené¢ podobé, jak je
zname dnes — se zrodily az v prib&hu druhé svétové valky a v obdobi po ni. V tomto
obdobi doslo k velkému pokroku na poli védeckém i technickém. Druha svétova valka
tento pokrok ovlivnila, nebot’ fada vyzkumii v oblasti mozného vyuziti pocitacu byla
puvodné provadéna pro vojenské ucely.

Tato ¢éra vyvoje pocitacli je dnes nazyvana jako “Pocitace prvni generace”.
Pocitace v tomto obdobi byly vyrabény podle konkrétniho zadani a podle ucelu, pro
ktery mél byt pocita¢ vyuzivan. V této dobé nebyl jesté vytvofen Zadny univerzalni
nebo pro urcity typ definovanych tloh jednotny software. Jednotlivé programy pro
konkrétni pocitace byly zakddovany v konkrétnim strojovém kodu a byly uloZeny na
pfenosnych médiich. Do paméti pocitace byl instalovan vzdy pouze jeden program, s
nimz se pracovalo. Nasledn¢ byl spustén vypocet. V prabéhu tohoto vypoctu nebylo
mozné s pocitatem jinak komunikovat.

Tyto pocitate byly rovnéz velice prostorové objemné, naro¢né na udrzbu a
obsluhu, rychlostné a kapacitné omezené a pomérné velice slabé ve vstupy a vystupy;
ty mohly byt realizovany pouze prostfednictvim dérnych Stitkii a pomoci papirovych
(dérnych) paski. Pro uchovani dat slouzily tzv. magnetické bubny.

V pribéhu 2. svétové valky tak byla navrzena, vyrobena ¢i zdokonalena fada
kalkulatort, pocitacl a strojii, které mély plnit pfedev§im vypocetni, Sifrovaci a
desifrovaci funkce. Na tomto vyvoji pracovaly celé tymy specializovanych odbornikii.
Jednim z nich byl projekt ptipravy pocitace ENIAC (Electronic Numerator Integrator
Analyzer and Computer). Ten byl dokonfen v roce 1946, piestoze puvodni vyuziti
tohoto pocitace mélo byt valecné. Tento pocita¢ byl velice objemny, vazil cca 30 tun a
byl umistén na plose kolem 300m2.
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Soubézné¢ byl vypracovan jesté sofistikovanéjsi koncept pocitace EDVAC

(Elektronic Discrete Variable Automatic Computer): jednalo se o pocita¢ s ulozenym
programem a daty. Jednim z jeho autorii byl John von Neumann. Dodnes je z této
etapy vyvoje pouzivan termin “pocita¢ s von Neumannovou architekturou”.

V nésledujicich letech doSlo k dal§imu mohutnému rozvoji a zdokonaleni v
oblasti pocitaci, ptredev§im v USA. Vyznamny pokrok piinesla v roce 1948 spolecnost
IBM, kterd zkonstruovala programovatelny elektronkovy kalkulator. Novinkou byl
program uloZeny na vyménné desticce. Timto krokem doSlo k dalSimu velkému
posunu, pocitace maji v sobé zabudovany stabiln¢ ulozeny program.

V roce 1949 piinesl Jay W. Forrester velké zdokonaleni v oblasti vyuziti
pocitatové paméti. Jeho navrh spocival v paméti pracujici na principu magnetickych
jader s dratovou miizkou.

Kazdy z nov€ vytvofenych pocitaci a systémi pak piinesl urCité vylepSeni a
zdokonaleni piedevSim v oblastech nejvétsich slabin, tj. v programu, paméti a zrychleni.
V roce 1951 byl v USA uveden na trh poc¢ita¢ UNIVAC. Jednalo se o prvni volné
dostupny pocitac, ktery si mohl koupit kazdy zajemce. Nevyhodou byla pomérné nizka
pamét a problémem byla zavislost na okolni teploté. Nasledoval pocitac LEO 1,
vytvoreny Lyonskou spolecnosti, ktery mél zdokonalené slabiny UNIVACu, predevsim
Ctytikrat vEtsi pamét’ a vylepSenou negativni teplotni zavislost na okoli.

Dalsi vyvoj a pokrok v oblasti pocitacti se pak odehraval predev§im v nejslabSim
misté¢ do té doby vytvofenych systému a pocitaci, kterym byly ti1 zédkladni oblasti:
nizkd rychlost provadéni zadanych operaci, nizka kapacita paméti a nizka rychlost
pfenosu dat na vstupu a vystupu. Tyto oblasti byly zlepSovany diky neustalym
vyzkumiim a zdokonalenim a rovnéz diky fad€ novych objevi.

NejvyznamnéjSim objevem na tomto poli byl vynélez tranzistoru a diod v roce
1948. Pocinaje rokem 1956 zacal byt tento vyndlez pouzivdn 1 v pocitacich.
Tato soucastka pfinesla podstatné vylepSeni hned na nékolika frontach.
Jednak dokdzala nahradit spousty elektronek a dalSich casti, ¢imz se velikost pocitach
vyrazné zmensSila, jednak piispéla k velkému pokroku v oblasti paméti pocitacii.

V tomto stupni vyvoje pocitaci zacindm hovofit o tzv. “Pocitacich druhé
generace”. Novym naprosto odliSnym znakem od pocitac¢li prvni generace je pouziti
tranzistorti misto do té doby pouzivanych elektronek. Do této doby bylo v provozu
priblizn€ 300 velkych pocitacti. Naro¢nost na obsluhu a drzbu byla obrovska, kazdy z
pocita¢li obsluhoval tym programatori a specializovanych odbornikd, nebot
poruchovost byla zna¢na.

Pocitace druhé generace jsou znacné spolehlivéjsi a navic Se vyrazné
snizila jejich spotifeba energie, coz zapfiCinilo jejich posun k vyuziti nejen na
védeckém poli, ale i v primyslu, vyrobé, obchodé a ve znacné miie i v administrative.
Tyto ucCely vyuziti vSak po pomérné kratké dobé dokazaly, ze pouzivané
paméti nepokryvaji naroky a nestaci pozadovanému vyuZiti. Proto byly elektronkové
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paméti nahrazeny magnetickymi jadry. Jednalo se o velice ndkladnou soucast,
ale pozitivnim pfinosem kompenzujicim vysokou cenu byla rychlost, spolehlivost i
vysSi kapacita paméti. Levnéjsi variantou magnetickych jader bylo pouzivani
magnetické pasky jako paméti. Rozmérové byla takova paska piiblizné 4 m dlouha,
1,5-2,5 cm Siroka. Nevyhodou bylo pfedevsim to, Ze data uloZena na téchto paskach
nebyla dostupna okamzité, ale vyZadovala pracné hledani a dale to, ze pii potiebe
upravy bylo nutno pasku kompletné piehrat. Celkové umoznil néstup tranzistoru diky
svym vlastnostem zmenseni rozmérti celého pocitace. Pro tuto generaci je typicky tzv.
davkovy rezim prace.

Jakykoli nedostatek v jakémkoli vyvoji znamena vSeobecné pokusy o vylepSeni
problémovych oblasti. V oblasti zdznamovych meédii se projevilo toto vylepSeni v nové
vzniklé soustavé magnetickych diskd. Jednalo se o né€kolik oddé€lenych talifovitych
diskll (maximaln¢ jich mohlo byt deset). Tyto disky byly umistény na sob¢ a vzajemné
seSroubovany v takovych vzdalenostech, aby mezi nimi zlstaly pevné a piesné
odméfené mezery, ve kterych se pohybovaly "hiebenové" zuby se zapisovacimi a
¢tecimi hlavami.

Ptinosem soustavy magnetickych diskli bylo ptedev§im to, Ze pozadovanou
informaci bylo mozné najit ve velice kratkém casovém intervalu, nevyhodou byla
vysoka citlivost na necistoty a ndsledné znehodnoceni.

Dal$i vyznamné poCiny a téméi “pfirozené” kroky ve vyvoji byly téméf
neudrzitelné. Jednalo se naptiklad o vyménné disky umoziujici zvySeni kapacity. A
nasledny pokrok, do té doby nevyuzity, znamenal moznost tzv. vicenasobného
ptfistupu. Jeden pocita¢ tak mohl byt vyuzivan nékolika uzivateli najednou. Ve
zjednoduSené formé¢ se rozvinula prvni pocitacova sit’ (LAN). V 60. letech se zacaly
objevovat prvni univerzalni programovaci jazyky a prvni normy stanovujici pravidla
uzivani té€chto jazyk.

Zasadnim zlomem a ptedélem pocitacti druhé a treti generace byl v 60. letech
20. stoleti objev integrovaného obvodu, ktery na svych CcCipech integruje velké
mnozstvi tranzistorii. Tento vynalez odstranil problém v oblasti tranzistorti, které
vydavaly teplo a tim poskozovaly soucasti pocitace. Tim doslo k dalSimu skoku ve
zrychleni vykonu pocitacli a rovnéZ k celkovému rozmérovému zmenSeni pocitace.
Prestaly byt pouzivany dérné Stitky, magnetické bubny a magnetickd jadra. S touto
generaci prichazi paralelni zpracovani vice programil.

Nasledujici vyvoj byl velice narocny technicky i vyvojove. Velice zjednodusené
a struéné ho lze popsat tak, ze diky podrobnému ndro¢nému vyzkumu a postupnym
vyvojem integrovanych obvodl se dafilo vytvaret zmensené soucastky, které vSak
zarucovaly stejny nebo dokonce vyssi vykon. Diky své nepatrné velikosti bylo mozno
tyto komponenty umistit na stdle mensi prostor. To vedlo hned k nékolika efektim:
jednak ke zvySeni vykonu, efektivity a spolehlivosti, jednak (obracen¢) k neméné
podstatnému efektu, ke sniZeni ceny.
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V 70. letech byly sestrojeny prvni elektronické osobni pocitate. Pokrokem
bylo vyuziti systému LED, tj. zobrazovani ¢isel prostfednictvim segmenta svételnych

diod. Pro osobni pocitaCe 1 malé pocitacCky se tak zafal wvyuzivat disple;.
Od ptedchozich generaci se odliSuji pouzitim mikroprocesorti, které plni funkci
centralni jednotky (CPU), kterd je centrem celého pocitaCe. Osobni pocitace
umoznovaly Sir§i vyuziti. Zacaly byt vyrabény ve velkém mnoZstvi, ¢imZ se snizovaly
naklady a zvySovala se jejich dostupnost pro dalsi uZivatele. Vyvoj téchto
pocitach trva dodnes.

Velkym pokrokem byl pfichod prvniho opera¢niho syst¢tmu MS-DOS. Diky
nému se nemusel pocita¢ slozit¢ programovat, ale ovladal se pomoci jednodussich
piikazt. Prvni PC s timto operacnim syst¢tmem MS-DOS uvedla na trh spole¢nost
IBM v roce 1981. Timto rokem datujeme ptichod pocitact tzv. Ctvrté generace.

Ctvrta generace poéitadli zacala roku 1981 a fakticky pfinesla poéitace splitujici
ptedky a prapiedky az nesrovnatelné rychlé, maji velkou kapacitu paméti, jsou malych
rozmé&rl. Zaveérem si mizeme polozit otazku, kdy a jakym zdsadnim objevem se zrodi
pocitace paté generace a zda se v urCitém stadiu vyvoj zbrzdi nebo zda na jejich
pfedchidce budeme historicky nahlizet jako na urcity stupeit nedokonalého vyvoje.
Na tuto otazku vSak zatim nezname odpovéed’.
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